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1. Wstep

Jak naucza¢ zeby osiggac¢ coraz lepsze efekty nauczania? To pytanie za-
daje sobie wigkszo§¢ Nauczycieli i edukatoréw. JesteSmy zasypywani in-
formacjami o coraz to lepszych, sprawniejszych i nowocze$niejszych roz-
wigzaniach praktycznie w kazdej dziedzinie zycia. Nie omija to szkoty i
edukacji. Na targach, konferencjach i w Internecie spotykamy si¢ z ogrom-
ng ilo$cia réznego rodzaju pomocy naukowych czy rozwigzan wspomaga-
jacych prace nauczyciela z modnym, w ostatnich latach, przymiotnikiem w
nazwie: ,.cyfrowy”.

Jak wybra¢ te najbardziej korzystne czy efektywne propozycje? Jak nie
ulec chwilowej euforii? To trudna sztuka poniewaz najcze$ciej dla Nauczy-
cieli czy Dyrektoréw Szkét to rozwigzania zupelnie nowe, ktére nie sa
jeszcze popularne. Latwo wtedy popetni¢ blad zwlaszcza jesli wazna
(gtéwna) role odgrywa cena. A czy Szkota jest zadowolona? Czy nauczy-
ciele uzywaja zakupionych produktow? Czy uczniowie osiagaja lepsze
efekty?

Zeby dobrze wybraé spoéréd ogromu oferowanych nowoczesnych pro-
duktéw trzeba odpowiedzie¢ na kilka pytan pozornie nie zwigzanych ze
sprzetem:

e (Co zrobi¢ zeby lekcja byta dla wspétczesnych uczniéw przygo-
da?

e Jak zaktywizowac uczniéw do wspdlnej pracy?

e Jak rozbudzi¢ wyobrazni¢ i podnie$¢ efektywnos¢ nauczania?
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® A na koniec jak obiektywnie oceni¢ rezultaty samego procesu
nauczania?

Pokazujac jak nowe narzgdzia w polaczeniu z nowatorskim podejsciem
do edukacji moga podwyzszy¢ efekty nauczania chciatabym poméc Pan-
stwu odpowiedzie¢ na te pytania.

2. Innowacyjne zastosowanie pilotéw do testow

Co to sa piloty do testéw? Dla tych, ktérzy jeszcze nie wiedza wyja-
$niam, ze to mate urzadzenia z przyciskami, za pomoca ktérych mozemy
udziela¢ odpowiedzi w formie jedno lub wielokrotnego wyboru, a w bar-
dziej rozbudowanych modelach takze udziela¢ krétkich odpowiedzi tek-
stowych czy podawa¢ wyniki liczbowe. W tytule specjalnie uzytam nazwy
piloty do testéw poniewaz to najbardziej popularna nazwa cho¢ tak na-
prawdg sa to piloty do odpowiedzi.

Wykorzystanie pilotéw jako narzedzia do przeprowadzania testow to
tylko jedno z wielu mozliwosci ich zastosowan. Wyniki otrzymujemy na-
tychmiast, szybko mozna wyjasni¢ bledy i tatwo bedzie obiektywnie ocenic¢
kazdego ucznia. Ale piloty doskonale nadaja si¢ do udzielania odpowiedzi
na réznorodne pytania, ktérymi mozna zaangazowa¢ uczniéw do aktywne-
go udziatu w lekcji.

Tradycyjny cykl prowadzenia zaje¢ w klasie pokazuje rysunek 1. Ozna-
cza to ze nauczyciel przygotowuje temat, prowadzi lekcje, robi klasowke,
zeby sprawdzi¢ poziom przyswojenia tematu, a oddaje ja gdy uczniowie sa
juz w potowie nastgpnego tematu i nie sg zbyt zainteresowani btgdami jakie
popetnili. Dzieje si¢ tak poniewaz nauczyciel ma czesto do sprawdzenia
nawet kilkadziesigt prac klasowych w tym samym momencie, a to wymaga
czasu.
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Rysunek 1 "Typowy'" cykl prowadzenia zaje¢ w klasie (opracowane na
podstawie materiatéw Turning Technologies)

Czy mozna to zmieni¢? Zawsze jest jakie$ rozwigzanie. Ja chciatabym
zainteresowa¢ Panstwa wykorzystaniem pilotéw do odpowiedzi, firmy
Turning Technologies, jako narzgdzia do angazowania i ciaglej ewaluacji
ucznia. Firma Turning Technologies, wspdtpracuje z metodykami z calego
$wiata, ktérzy opracowuja najefektywniejsze metody wykorzystania pilo-
téw w szkotach i na uczelniach.

Nauczyciel przygotowujac si¢ do wprowadzenia nowego tematu moze z
gbry przygotowac sobie szereg pytan jakie zada uczniom. Tych pytan moze
by¢ bardzo duzo poniewaz nauczyciel tatwo dobierze je w zalezno$ci od
przebiegu konkretnej lekcji. Odpowiedzi otrzyma natychmiast po przyci-
$nieciu przez ucznidw przyciskow i od razu bedzie wiedziat jaki jest po-
ziom klasy i co wie kazdy poszczegdlny uczen. Daje to wiele dodatkowych
mozliwosci w tym dostosowanie ¢wiczen czy dodatkowych materiatéw dla
uczniéw o wybitnych zdolnosciach lub tych z trudnosciami. Mozna szybko
zdiagnozowaé, ze np. wybitny dotad uczen z danym tematem sobie nie
radzi. Analizujac wyniki dlugofalowo mozna monitorowaé, a co najwaz-
niejsze przeciwdziala¢ systematycznemu opuszczaniu si¢ ucznia w nauce
czy wspiera¢ stabszego gdy jego wyniki wskazuja na poprawe.
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A co zrobi¢ by ta przeci¢tna grupa byla aktywna i nie nudzita si¢ na lek-
cji?
Na $wiecie powstalo wiele metod zwigkszenia zaangazowania uczniéw

z wykorzystaniem pilotow do odpowiedzi, ktére przyniosty bardzo dobre
efekty. Piloty mozna wykorzysta¢ m.in. do:

a) Zwickszenia kontroli nad przebiegiem lekcji

b) Polepszenia komunikacji pomigdzy uczniami i nauczycielem po-
przez:

a. Zadawania pytan na rozgrzewke — tatwe pytania, ktére oSmiela-
ja uczniéw do aktywnosci oraz pobudzaja do kreatywnosci.

b. Zadawania pytan przed i po omdéwieniu tematu — odpowiedzi
uczniéw pokazujg jaki jest stan ich wiedzy przed rozpoczeciem
nowego tematu i po jego wprowadzeniu. Umozliwia to nauczy-
cielowi lepsze dopasowanie omawianych zagadnien do poziomu
danej klasy i sprawdzenie czy uczniowie przyswoili sobie nowy
materiat na odpowiednim poziomie.

c. Zadawania pytan pobudzajacych do dyskusji — pytania kontro-
wersyjne lub podchwytliwe, ktére spowoduja zaangazowanie
klasy w dyskusjeg.

¢) Sprawdzenia poziomu zrozumienia omawianych zagadnien — znacz-
nie wczesniej niz dopiero na klaséwce

d) Sledzenia i punktowania aktywno$ci uczniéw na lekcji — mozna
przeanalizowa¢, ktéry uczen jest zwykle najszybszy, a ktory sie¢
ocigga i odpowiada dlugo po czasie (a moze czasami w ogéle nie
udzielit odpowiedzi)

e) Analizy wynikéw w oparciu o dane demograficzne — czyli analiza
wg wieku, plci, miejsca zamieszkania czy innych informacji, ktdre
pomoga szkole w dopasowaniu metod nauczania dla uczniéw swojej
placowki.

To tylko niektére aspekty wykorzystania pilotéw do odpowiedzi. Czy sa
skuteczne i czy taka skuteczno$¢ jest wystarczajagca mogg Panstwo oceni¢
sami na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych w USA (rysunek 2)
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Rysunek 2 Wzrost efektywnosci nauczania z wykorzystaniem pilotéw Tur-
ning Technologies wg badan przeprowadzonych w USA

Wykorzystanie pilotéw do odpowiedzi moze znacznie poprawi¢ efekty
nauczania, cho¢ na poczatku bedzie wymagato to wigcej pracy od nauczy-
ciela.

Piloty Turning Technologies maja jeszcze jedng wazna zalete. Pytania na
lekcje mozna przygotowywacé praktycznie w kazdym programie (jak np.
programy Office) czy nawet wykorzysta¢ pytania bezposrednio ze strony
internetowej. Oprogramowanie, ktére stuzy do zarzadzania pilotami i pyta-
niami umozliwia dodawanie pytan do prezentacji w programie Power Po-
int. W menu programu instaluje si¢ dodatek, ktéry umozliwia definiowanie
pytan do pilotéw bezposrednio w programie PP.

W bardzo prosty, wrecz intuicyjny sposéb, mozna wykorzystywac piloty do
odpowiedzi z gotowymi testami, ktére nauczyciel juz posiada lub moze
pozyskac z sieci w formie elektroniczne;j.

Klasy coraz czesciej sa wyposazone w tablety. Uczniowie maja smartpho-
ny, a piloty to kolejne urzadzenie na fawce. Wychodzac na przeciw nowo-
czesnym trendom, Turning Technologies ma w swojej ofercie takze opro-
gramowanie na tablety i smartphony, ktére przeksztatca te urzadzenia mo-
bilne w petnowartosciowe piloty do odpowiedzi. Pytania pojawiaja si¢ na
wyswietlaczu urzadzenia, a wyniki mozna wysta¢ do kazdego uczestnika.
Nie ma tez problemu, zeby w jednej klasie wykorzysta¢ mobilne urzadze-
nia i piloty, np. dla oséb, ktérym roztadowat si¢ smartphon czy tablet.
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Podsumowujac ten rozdzial chciatabym podkresli¢ kilka istotnych
cech systemu pilotéw do odpowiedzi firmy Turning Technologies:

Latwe przygotowanie pytan

Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych réznorodnych zasobéw
Prostota obstugi (urzgdzen i oprogramowania)

Mozliwo$¢ pracy z réznymi klasami

Szybkos$¢ i pewno$¢ dziatania

Petna archiwizacja

Réznorodnos¢ raportéw

S AN e

Zabezpieczenie przed ,,inwencja” uczniéw
9. Wspdtpraca z platformami edukacyjnymi

Zachecam do zapoznania si¢ z pilotami do odpowiedzi osobiscie. Na wielu
konferencjach organizujemy warsztaty i pokazujemy piloty na stoisku.
Mozna takze uméwic si¢ na bezptatng i niezobowigzujaca prezentacje zeby
osobiScie wyprébowac czy urzadzenia te sprawdza si¢ w Pafstwa warun-
kach.

3. Nauka poprzez eksperymentowanie.

Jak wazna jest nauka wspierana doswiadczeniami wiadomo juz od
dawna. Wszystkie wynalazki poprzedzane s3 wieloma eksperymentami.
Tylko praktycznie mozna sprawdzi¢ czy zatozenia sa prawidlowe. Juz od
pierwszych dni zycia cztowiek uczy si¢ poprzez do$wiadczenia. Rodzice
czesto méwig nie popetniaj mojego biedu, a dziecko (réwniez doroste) ten
btad popetnia. Dlaczego? Poniewaz wigcej zapamigtujemy gdy sami to
sprawdzimy empirycznie niz gdy kto§ nam moéwi lub gdy o czym$§ czyta-
my.

Przedmioty takie jak fizyka, chemia czy przyroda lub biologia majg w pod-
stawie programowej przewidziane do$wiadczenia. Kazdy nauczyciel tych
przedmiotéw wie jak wazne jest eksperymentalne wsparcie niektérych
tematow. Nie zawsze mozna przeprowadzi¢ potrzebne doswiadczenia w
szkole. Z pomoca przyszly nowe technologie, dzigki ktérym powstato
wiele wirtualnych eksperymentéw, przedstawiajacych zjawiska, ktérych
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nie ma szans przeprowadzi¢ w warunkach szkolnej klasy. Powstaly tez
nowoczesne urzadzenia umozliwiajace przeprowadzanie do$wiadczen,
ktérych wyniki sa zapisywane cyfrowo.

Firma Globisens opracowata urzadzenia w formie dyskéw pomia-
rowych zwanych Labdisc z wbudowanymi czujnikami. S3 4 rodzaje dys-
kéw, ktore zawierajg od 9 do 15 wbudowanych czujnikéw i podzielone sa
tematycznie. Dysk Mini zawiera 9 czujnikéw dobranych odpowiednio do
zaje¢ w szkotach podstawowych z zakresu tematéw przyrodniczo-
fizycznych. Nastepny Labdisc zawiera 11 czujnikéw i jest przeznaczony do
nauczania fizyki. Kolejny ma 13 czujnikéw i zastosowanie interdyscypli-
narne, a ostatni z wbudowanymi 15 czujnikami (Rysunek 4) stuzy do na-
uczania przedmiotéw biologiczno-chemicznych. Kazdy dysk jest wyposa-
zony w wejscie uniwersalne, do ktérego mozna podtaczy¢ dodatkowe son-
dy i czujniki zewnetrzne.
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Rysunek 3 Dysk pomiarowy Labdisk z opisem wbudowanych czujnikow



8 Barbara Stasiak firma Agraf

Tak jak wida¢ na rysunku 4 na dysku sg przyciski, ktérymi mozemy wia-
czy¢ dany czujnik, a jego fizyczne wyjscie jest na obwodzie co dobrze wi-
da¢ na rysunku 5. Sa czujniki, ktére dziataja bezposrednio po wiaczeniu
przycisku jak wilgotno$¢ czy temperatura otoczenia i sg takie, ktére wyma-
gaja podiaczenia odpowiedniej sondy (koncéwki). Niezbedne do przepro-
wadzenia eksperymentdw akcesoria sg dotaczane do dysku dzieki czemu
nie trzeba ponosi¢ dodatkowych wydatkéw zeby korzysta¢ ze wszystkich
mozliwosci urzadzenia.

Rysunek 4 Widok dysku pomiarowego od strony czujnikow

Dyski pomiarowe Labdisk to kompaktowe ($rednica 13 cm, grubos¢ 4,5
cm), lekkie (waga to tylko 300 g) urzadzenia z wiasng pamiecig (128 000
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probek), dtugo dziatajacym akumulatorem (150 godzin pracy), wyswie-
tlaczem LCD i bezprzewodowa komunikacja Bluetooth. Pozwala to na
przeprowadzanie rzeczywistych dos§wiadczen (rowniez tych dtugotrwatych)
tak w klasie, jak i poza nig.

Wystarczy wcisna¢ jeden przycisk, aby zmierzy¢ ci$nienie, wilgotnosc,
poziom hatasu czy nat¢zenie $wiatta, a na wyswietlaczu zobaczy¢ wartosé
pomiaru. Mozna réwniez wiaczy¢ kilka czujnikéw i dokona¢ réwnocze-
snego pomiaru wielu parametréw, ktére zostang zapisane w pamigci
dysku. Po potaczeniu dysku z komputerem lub dowolnym tabletem mozna
dokona¢ analizy przeprowadzonych doswiadczen uzywajac intuicyjnego i
prostego w obstudze oprogramowania GlobiLab dostgpnego bezplatnie na
wszystkie systemy: Windows, MAC, Linux, Ios i Android. Wyniki moz-
na wys$wietli¢ w postaci czytelnej tabeli, pokaza¢ na wykresie lub na wirtu-
alnych miernikach oraz nanie$¢ na mapy Google. Oprogramowanie ma
wiele zaawansowanych funkcji i narzedzi do analizy, edycji i statystyk
zwigzanych z obrébka wynikéw.

Wbudowany GPS umozliwia automatyczng lokalizacj¢ pomiaréw, prze-
prowadzanych w terenie, na mapach Google, co pozwala na przeanalizo-
wanie wynikéw w zaleznosci od miejsca badania oraz okreslenie dodatko-
wych parametrow, takich jak predkos¢ czy wspdtrzedne GPS. Doswiadcze-
nia dokonywane w klasie moga by¢ obserwowane bezposrednio na kom-
puterze czy tablecie, a dzicki bezprzewodowej komunikacji Bluetooth nie
ma ograniczen zwigzanych z dtugoscia kabla.

Program zawiera w menu gotowe scenariusze do 16 lekcji, ktére sktada-
Jja sie z czeSci teoretycznej oraz szczegélowego opisu wykorzystania dysku
pomiarowego Labdisc z wyszczegdlnieniem jakie wybra¢ czujniki i jakie
ustawi¢ parametry pomiaru.

Dla mtodszych uczniéw jest przeznaczony Labdisc Mini i specjalne
oprogramowanie GlobiWorld (réwniez bezptatne), ktére zawiera dodat-
kowe ciekawostki i informacje, a przede wszystkim przyjazny miodym
odkrywcom interfejs. Do§wiadczenia, ktore tgcza Swiat rzeczywisty z cy-
frowym, moga sta¢ si¢ dla uczniéw idealnym Srodowiskiem do dziatania,
zachecajacym ich do poznawania otaczajacego §wiata.

Nauka poprzez eksperymentowanie z wykorzystaniem nowoczesnych
urzadzen, wspdlpracujacych ze sprzetem, ktérym dzieci i mtodziez postu-
guje si¢ na co dzien pozwoli wptyngé na zwigkszenie zaangazowania i po-
budzi uczniéw do dziatania.
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4. Podsumowanie

Dlaczego Nowoczesne narzedzia w edukacji sg tak istotne, ze réwniez

MEN widzi potrzeb¢ wprowadzania ich do Szkét? To urzadzenia ktére sa
tacznikiem miedzy nauczycielem i uczniem — dwéch zupehlnie réznych
swiatow.
Sama technologia nie wptynie na zwigkszenie wiedzy mtodych ludzi czy na
ich umiejetnosci wyszukiwania informacji w Internecie. Zeby to nastgpito,
zeby uczenh mogt znalez¢ co$ w sieci czy przyswoi¢ sobie wiedz¢ wykorzy-
stujac Nowoczesne Technologie najpierw kto§ - nauczyciel — musi go ta
wiedzg zainteresowa¢. Spowodowac zeby chciat jej szuka¢ w swoich ,,za-
bawkach” tak jak szuka rozwigzan gdy nie moze przejs¢ jakiej$ przeszkody
w swojej ulubionej grze. Nadal uczniom potrzebny jest nauczyciel, ale taki,
ktéry swojg ogromng wiedze poda im w postaci ,,cyfrowej” czyli w jezyku,
ktéry najlepiej rozumieja. Nauczyciel musi nauczy¢ si¢ postugiwaé kompu-
terem i jego réznorodnymi peryferiami tak jak w dziecinstwie uczyl si¢
uzywac nozyczek czy cyrkla. Wtedy bedzie mégt swoim uczniom pokazac
fascynujacy $wiat swojego przedmiotu w sposéb, ktéry z tatwoscia pod-
chwyca.

Nowych narzedzi, ktére moga wplyna¢ na zwigkszenie efektywnosci
w nauczaniu jest bardzo wiele. Trudno je pozna¢ czy przekona¢ si¢ do nich
z reklamowego opisu czy artykutu. Warto wiec wykorzystywaé kazda oka-
zje by osobiscie je wyprobowac czy rozwia¢ watpliwosci.

Zachecam Panstwa do empirycznego sprawdzenia jak dziataja te wszystkie
nowinki. Nawet jesli Szkoty nie bedzie na nie sta¢ lub Panstwo obawiacie
si¢ czy potraficie je wykorzysta¢, warto wiedzie¢ i warto sprébowac po-
niewaz to ciekawo$¢ $wiata najbardziej nas do niego zbliza i powoduje, ze
stajemy si¢ madrzejsi.






