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Wstep/Preambuta

Od co najmniej dwéch dekad, komputery wywierajg czesto decydujgcy wplyw na zmiany zachodzgce
w funkcjonowaniu spoteczenstw — w gospodarce, w komunikacji i transporcie, w nauce i edukacji, w
zyciu osobistym obywateli. Informatyka, jako dziedzina (computer science), wraz z technologiami,
ktore wspiera, integruje sie z niemal wszystkimi innymi dziedzinami i staje sie nieodtgcznym elemen-
tem ,uprawiania” tych dziedzin. Oczekuje sie, ze wkraczajgce w zawodowe i doroste zycie kolejne
pokolenia bedag przygotowane do podjecia obowigzkéw i wyzwan, jakie stawia przed nimi XXI wiek —
powinny wiec zna¢ podstawowe metody informatyki i umie¢ stosowac¢ je w praktycznych sytuacjach w
réznych obszarach zastosowan, nie tylko jako pracownicy firm komputerowych i informatycznych, ale
pracujac réwniez na rzecz stuzby zdrowia, transportu, komunikacji, bankowosci, przemystu i innych
dziedzin. Nie ma innej dziedziny, ktdra spinataby tak wiele innych dziedzin. Ponadto, zadna inna dzie-
dzina nie stwarza takich mozliwosci (np. zatrudnienia) na przyszto$¢, jak informatyka, bez wzgledu na
obrany kierunek ksztatcenia i zawodowe zainteresowania uczgcych sie. To w najwiekszej mierze
dzieki zastosowaniu informatyki tworzone sg nowe zawody i miejsca pracy.

Od konca XX wieku duzg uwage w edukacji przywigzywano do ksztatcenia umiejetnosci korzystania z
aplikacji komputerowych oraz zasobdéw i komunikacji w sieci, czyli w zakresie technologii informacyj-
no-komunikacyjnej, obejmujgc wszystkich uczniéow ksztatceniem w tym zakresie. Te umiejetnosci sg
nadal potrzebne, ale nie sg wystarczajgcym przygotowaniem w czasach, gdy informatyka istotnie
wzmachia rozwoj wiekszosci dziedzin i ich zastosowan. Informatyka staje sie powszechnym jezykiem
niemal kazdej dziedziny i wyposaza inne dziedziny w nowe narzedzia i mozliwosci rozwoju. Podsta-
wowe zadanie szkoty — alfabetyzacja w zakresie czytania, pisania i rachowania wymaga dzisiaj posze-
rzenia o alfabetyzacje w zakresie myslenia komputacyjnego (patrz stownik na koncu tego dokumen-
tu), czyli o umiejetnosci rozwigzywania probleméw z réznych dziedzin z wykorzystaniem metod oraz
intelektualnych narzedzi wywodzgcych sie z informatyki.

Elementem powszechnego ksztatcenia informatycznego powinna staé sie nauka programowania,
ktére jest uwazane za jedng z podstawowych kompetencji XXI wieku, popularyzowane w ostatnich
latach wsréd najmtodszych ucznidow w srodowiskach programowania wizualnego, w ramach dodatko-
wych zaje¢ szkolnych, konkurséw i innych inicjatyw krajowych i miedzynarodowych. Programowanie
nie powinno by¢ jednak traktowane jako osobny przedmiot, czy nawet wydzielony dziat informatyki —
nauka programowania powinna stuzy¢ m.in. ksztattowaniu znaczenia poje¢ informatycznych i rozwo-
jowi metod informatyki, w tym myslenia komputacyjnego. Nauka programowania ksztaici takie umie-
jetnosci, jak: logiczne myslenie i precyzyjne prezentowanie mysli i pomystéw; sprzyja dobrej organiza-
cji pracy podczas rozwiazywania probleméw i buduje kompetencje potrzebne do wspétpracy, nie-
zbedne dzisiaj w niemal kazdym zawodzie. Umiejetno$¢ programowania wzbogaca umiejetnosci my-
Slenia komputacyjnego w zakresie: abstrakcyjnego myslenia, modelowania rzeczywistych problemdw,
projektowania i tworzenia rozwigzan komputerowych, oceny efektywnosci rozwigzan probleméw. Z
drugiej strony, poniewaz myslenie komputacyjne jest zwigzane z komputerowym rozwigzywaniem
probleméw, umiejetnosci programowania sg niezbedne dla otrzymania implementacji rozwigzania z
wykorzystaniem mocy komputeréw. W warunkach szybko zmieniajgcej sie technologii te umiejetnosci
sg ponadczasowe, trwalsze niz jakikolwiek jezyk czy srodowisko programowania. Umiejetnosci nabyte
podczas programowania sg rowniez przydatne na zajeciach z innych przedmiotéw, jak i pozniej w
réznych zawodach, niekoniecznie informatycznych — obecnie nawet korzystanie z gotowego oprogra-
mowania w réznych zawodach wymaga czesto jego zaprogramowania.

Oprogramowanie komputeréw od jakiego$ czasu zmienia sposoby i warunki, w jakich zyjemy, pomaga
zrozumieé¢ Swiat i zachodzace w nim procesy i zjawiska, przewidywac, planowac i uktadaé przysziosé.



Programowaé mozna nie tylko tradycyjne komputery, ale takze telefony komérkowe, roboty lub inne
urzadzenia cyfrowe. Umiejetnos¢é programowanie umozliwia przejscie z pozycji cyfrowego konsumen-
ta na pozycje cyfrowego tworcy, kreatora. W wiekszym tez stopniu umozliwia przyjecie roli osoby wia-
dajgcej technologig, a nie tylko poddajacej sie jej, ograniczajgc sie do roli prostego konsumenta.

Poza traktowaniem nauki programowania jako aktywnosci rozwijajgcej kreatywnosé uczniéw, na dal-
szych etapach edukacyjnych nauka programowania w ramach przedmiotu informatyka powinna réw-
niez odgrywac role przygotowania do wyboru kariery zawodowej zwigzanej z informatyka, bazujgcym
na solidnych podstawach dziedziny informatyka, ktéra ma swoje teorie i metody, techniki i praktyke.
Programowanie pozostato w szkole jako jedna z niewielu umiejetnosci eksperymentalnych (tworzenie i
uruchamianie programéw jest eksperymentowaniem) — informatyka jest jedynym przedmiotem ekspe-
rymentalnym na maturze w szkole ogdlnoksztatcacej. Przygotowania do przysztych zawodoéw zwigza-
nych z informatyka, jako motywacji ucznidéw do ksztatcenia sie w tym zakresie, nie nalezy jednak za-
wezaé do zawodu programisty, zwtaszcza na poczgtkowych etapach ksztatcenia, gdyz nie jest to wy-
starczajgcym dopingiem dla uczniéw, bowiem powszechnie uwaza sie w spofeczenstwie, ze zawod
programisty to waska specjalnosc¢ techniczna przeznaczona dla waskiej grupy wybranych oséb. Gene-
ralnie, gldbwnym celem ksztatcenia informatycznego od najmtodszych Ilat nie jest tylko przygotowanie
do zawodu informatyka, w szczegolnosci — programisty, ale przyblizenie uczniom bogactwa informaty-
ki oraz jej zastosowan w innych dziedzinach oraz w codziennych aktywnosciach.

Jednym z celéw przedktadanej propozycji powszechnego ksztalcenia informatycznego jest podniesie-
nie znaczenia i rangi informatyki jako samodzielnej dziedziny w odbiorze uczniéow i spoteczenstwa,
sprowadzanej na ogot do technologii informacyjno-komunikacyjnej, czyli do postugiwania sie aplika-
cjami komputerowymi. Wczesny kontakt w szkole z informatyka i programowaniem powinien przybli-
zy¢ uczniom wiasciwe spojrzenie na informatyke i zrozumienie, czym zajmuje si¢ ta dziedzina, wzbu-
dzi¢ nig zainteresowanie i umotywowac¢ wyboér dalszej drogi ksztatcenia i przysziej kariery zawodowej
w tym kierunku. Uczniowie na wszystkich etapach edukacyjnych powinni mie¢ szanse zapoznac si¢ z
informatykg w tak szerokim zakresie, jak w przypadku innych przedmiotéw, np. humanistycznych czy
przyrodniczych.

Prognozy wskazujg, ze w najblizszych latach na catym Swiecie bedzie rést niedobdér pracownikow z
przygotowaniem informatycznym. Potrzeby swiatowego rynku pracy podnoszg range zawodéw infor-
matycznych, na co szybko zareagowaty rzgdy najwiekszych panstw. W wiekszos$ci rozwinietych i roz-
wijajgcych sie krajow podjeto prace majgcych na celu wigczenie nauczania informatyki (computer
science) do kanonu ksztatcenia wszystkich uczniow od najmtodszych lat, by mozliwie wczesnie za-
czgt przygotowywacé uczniow do przysztych wyboréw ksztatcenia w kierunkach zwigzanych z informa-
tyka. Nasz system edukacji nie powinien przeoczy¢ tego trendu, zwtaszcza, ze nauczanie informatyki
ma u nas w kraju ponad ¢wieréwiekowa tradycje

Przedkiadane propozycje zmian w podstawie programowej bazujg na wspotczesnych podstawach
dydaktyki. Ksztalcenia nie nalezy zaweza¢ do transferu informacji na drodze od nauczyciela do
ucznia, czy od podrecznika do ucznia, ale jest konstruowaniem znaczen przez uczgcych sie (konstruk-
tywizm: Jean Piaget, Seymour Papert) podczas wykonywania ré6znych dziatan na obiektach majgcych
znaczenie dla uczacych sie (konstrukcjonizm: Seymour Papert, Idit Harel). Zapisy na poszczegdlnych
etapach ksztatcenia odpowiadajg spiralnemu rozwojowi znaczenia poje¢ i nabywaniu umiejetnosci
informatycznych w sposéb praktyczny (Jerome Bruner). Zadbano, by ksztatcenie informatyczne od-
bywato sie z uwzglednieniem kontekstu oraz korzysci, dzieki czemu ma znaczenie dla uczacego sig i
motywuje go do nauki i dziatania. Ponadto, w konstruowaniu wiedzy, uczacy sie moze korzysta¢ row-
niez z weztdw jej przechowywania w sieci i spotecznosciach sieciowych (konektywizm: George Sie-
mens). Przedstawione propozycje bazujg rowniez na doswiadczeniach i badaniach naukowych pro-
wadzonych od wielu lat w krajowych osrodkach pedagogicznych i informatycznych.

W obowigzujgcej podstawie programowej obowigzkowy przedmiot informatyka jest na poziomie gim-
nazjum i szkoty ponadgimnazjalnej, uczeh moze takze wybrac informatyke w zakresie rozszerzonym i
zdawa¢ mature z informatyki. Chociaz informatyka jako przedmiot znajdowata sie w kazdej kolejnej
podstawie programowej od 1985 roku, obecna podstawa programowa przedmiotéw informatycznych,
opracowana w 2007 roku, wymaga juz odnowionego spojrzenia. Informatyka, a w jej ramach progra-
mowanie, moze ksztalcié umiejetnosci wymienione w podstawie programowej i odnoszace sie nie
tylko do informatyki, takie jak: kreatywnosé, krytyczne, logiczne i abstrakcyjne myslenie, umiejetnosci
komunikacji, wspotpracy oraz rozwigzywania rzeczywistych problemoéw i korzystania przy tym z kom-
puterow.



Na edukacje informatyczng w naszym systemie sktadajg sie nastepujgce zajecia, w ktérych sg stoso-
wane komputery: (1) wykorzystanie aplikacji komputerowych o ogdélnym przeznaczeniu (jak edytory
tekstu i grafiki, arkusz kalkulacyjny) z naciskiem na role uzytkownika, a w mniejszym stopniu tworcy
rozwigzan — zajecia komputerowe w szkole podstawowej i w duzym stopniu informatyka w gimnazjum
i w szkole ponadgimnazjalnej; (2) stosowanie komputeréw i technologii w roli technologii ksztatcenia,
czyli do wspomagania ksztatcenia w ramach innych dziedzin (przedmiotéw); (3) ksztatcenie informa-
tyczne — informatyka w znaczeniu samodzielnej dziedziny computer science — fragmentami wystepuje
w gimnazjum i w szkole ponadgimnazjalnej oraz jako przedmiot do wyboru w zakresie rozszerzonym
w szkole ponadgimnazjalnej. Obszary ksztatcenia (1) i (2) przenikajg sie, gdyz przygotowanie w ra-
mach zaje¢ (1) powinno stuzy¢ rowniez zajeciom (2). Natomiast brak ostrej granicy miedzy (1) i (2)
oraz (3) prowadzi do sytuacji, w ktérej informatyka przestaje by¢ widoczna, zanika. W przedstawionej
propozycji, ksztattowanie myslenia komputacyjnego jest metodykg prowadzenia zaje¢ informatycz-
nych i z wykorzystaniem komputeréw, ktéra spina wszystkie trzy obszary, dzieki czemu wspierajg sie
one nawzajem zachowujgc jednoczesnie swojg autonomie.

Rosngce znaczenie powszechnego ksztatcenia informatycznego dla przysztosci obywateli i Panstwa
wymaga obecnie podjecia decyzji na najwyzszym poziomie, by zostaty one zaadresowane do wszyst-
kich uczniéw, nauczycieli i szkdt, oraz instytucji oswiatowych, podejmujgcych decyzje. Ten dokument
zawiera propozycje rozwigzan i dziatan, jakie nalezy podja¢ i realizowa¢ w naszym systemie edukacji.
Propozycje te obejmujg nastepujgce obszary:

1. Podstawa programowa. Modyfikacje i poszerzenie zapiséw w podstawie programowej dotyczg-
cych ogdlnych celéw ksztatcenia oraz przedmiotéw zajecia komputerowe (nowa nazwa: informaty-
ka) i informatyka, na wszystkich etapach edukacyjnych, pod katem ksztatcenia w zakresie informa-
tyki, spéjnego na wszystkich etapach i adresowanego do wszystkich ucznidw.

Przedmiot zajecia komputerowe w klasach w szkole podstawowej, w klasach 1-3 i 4-6, zmienia na-
zwe na informatyka.

[Jak dotychczas, informatyka powinna by¢ nauczana niezaleznie od konkretnych produktéw i
ustug, w tym aplikacji komputerowych, architektury i srodowiska pracy (systemu operacyjnego,
chmury) z komputerem oraz jezyka programowanial.

2. Zmiany w siatce godzin. Na kazdym etapie edukacyjnym na informatyke w zakresie podstawo-
wym (szkofa podstawowa, gimnazjum, pierwszy rok nauki w szkotach ponadgimnazjalnych) nalezy
przeznaczy¢ przynajmniej 1 godzine tygodniowo przez wszystkie lata.

3. Standardy przygotowania nauczycieli do prowadzenia zaje¢ z informatyki. Standardy przygo-
towania nauczycieli do prowadzenia zaje¢ z informatyki, zgodnie ze zmodyfikowang podstawg pro-
gramowg (pkt. 1) — nauczyciel informatyki (computer science) powinien mie¢ kierunkowe przygo-
towanie informatyczne w podstawowym zakresie. Uzupetnieniem standardéw jest system ewalua-
cji pracy nauczycieli informatyki oraz system certyfikacji nauczycieli informatyki, czyli sys-
tem weryfikacji przygotowania nauczycieli do nauczania informatyki.

4. Program studiéow podyplomowych dla nauczycieli informatyki. Ramowy program studiéow po-
dyplomowych w zakresie informatyki i dydaktyki informatyki dla r6znych grup nauczycieli i nie-
nauczycieli, ktérzy chcieliby uzyskaé¢ uprawnienia do nauczania informatyki, potwierdzone certyfi-
katem.

5. Ws$rdd partneréw szerokiej akcji popularyzaciji ksztatcenia informatycznego powinny znalez¢ sie
uczelnie, ktére dysponujg potencjatem dydaktycznym w zakresie ksztatcenia informatycznego i
ksztatcg na kierunkach szeroko zwigzanych z informatykg. Z jednej strony takie uczelnie mogg ofe-
rowac uczniom ze szkot zajecia informatyczne typu outreach (rowniez w formie e-ksztatcenia), a z
drugiej — uwzglednia¢ wyniki matury z informatyki wsréd kryteriow naboru nowych studentow.
Uczelnie te bedg takze w stanie wprowadzi¢ zajecia uzupetniajgce z dydaktyki i wykorzystania
technologii dla kierunkéw i nauczycieli przedmiotdw nieinformatycznych.

Jako wsparcie nauczycieli, zwtaszcza w zakresie nowych zapiséw w podstawie programowej, nalezy:

6. Opracowac¢ przyktady ramowych programéw nauczania informatyki dla wszystkich etapéw eduka-
cyjnych, bedacych realizacjg uaktualnionej podstawy programowej (pkt. 1), oraz materiaty meto-
dyczne dla nauczycieli, udostepnione w nowoczesnym, to jest wirtualnym $rodowisku ksztatcenia.

7. Informatyka w innych przedmiotach. Komentarze do podstaw programowych innych przedmio-
téw, wskazujgce na miejsca, w ktérych myslenie komputacyjne moze wzbogacié¢ ksztatcenie w za-
kresie innych dziedzin, wnoszac tym wkiad do szeroko rozumianego ksztatcenia informatycznego.



W pierwszej kolejnosci Rada przedktada propozycje odnoszace sie do punktow 1 i 2, a propozycje
zwigzane z dalszymi punktami zostang opracowane sukcesywnie.

Dziatania zwigzane z propozycjami 1-6 powinny by¢ koordynowane na kazdym etapie ich opracowa-
nia i planowania, realizacji oraz monitorowania ich realizacji i powinny sie rozpoczaé mozliwie jak naj-
szybciej, by stworzy¢ podstawy do dziatania nauczycielom, szkotom i srodowiskom pozaszkolnym,
zywo zainteresowanych ksztatceniem informatycznym wszystkich uczniéow. Nalezy uwzgledni¢ mozli-
wos$¢ stopniowego przygotowania sie szkoty do wprowadzania ksztatcenia informatycznego wszyst-
kich uczniéw.

Krytycznym czynnikiem dla powodzenia inicjatyw zwigzanych z nauczaniem informatyki i nauka pro-
gramowania w szkofach jest odpowiednie przygotowanie nauczycieli informatyki. Obecnie niewielu z
nich jest w stanie podjg¢ sie w pemni nauczania informatyki, w rozumieniu computer science. W tej
sytuacji nalezy zadba¢ o przygotowanie przez grono specjalistow odpowiednich materiatow edukacyj-
nych dla nauczycieli, jak i dla uczniéw i udostepnic je on-line.

Waznym elementem ksztatcenia informatycznego od najmtodszych lat w szkotach powinno by¢ przy-
gotowanie uczniéw do indywidualnego wyboru (personalizacja ksztatcenia) dalszej $ciezki edukacyj-
nej, jak i kariery zawodowej, zwigzanej z zawodami informatycznymi. Realizacja tego celu powinna
by¢ zwigzana z dywersyfikacjg ksztatcenia informatycznego juz na poziomie gimnazjum, by uczniowie
mogli wybra¢ zakres tego ksztatcenia w zaleznosci od swoich zainteresowan, mozliwosci i potrzeb, jak
i planéw dotyczacych dalszego ksztatcenia.

Do realizacji nakreslonych celéw nalezy zaprosi¢ najwazniejszych partneréw merytorycznych, od lat
profesjonalnie wspierajgcych edukacje réznymi inicjatywami — przedstawione tutaj propozycje zmian
powinny uzyskac poparcie/aprobate gtdwnych partneréw technologicznych na rynku edukacyjnym i
innych interesariuszy.

Stownik

edukacja informatyczna — obejmuje ksztatcenie w zakresie informatyki, jej zastosowan i technologii
informacyjno-komunikacyjnej; na edukacje informatyczng sktadajg sie w szkofach zajecia z wydzie-
lonych przedmiotéw informatycznych (obecnie sg to zajecia komputerowe i informatyka) oraz wy-
korzystanie przygotowania wyniesionego z przedmiotéw informatycznych w charakterze technologii
ksztatcenia w innych przedmiotach; kolejne etapy rozwoju edukacji informatycznej to alfabetyzacja
komputerowa, biegtos¢ w zakresie technologii i myslenie komputacyjne;

alfabetyzacja komputerowa (ang. computer literacy, digital literacy) — zdolno$¢ stosowania dostep-
nej technologii na wlasny uzytek w pracy i w zyciu osobistym; w rozwoju edukacji informatycznej,
po tym etapie nastepuje biegto$¢ w zakresie technologii, a po nim — myslenie komputacyjne;

biegtos¢é w zakresie technologii (ang. fluency with information technology) — obejmuje alfabetyzacje
komputerowg oraz zdolno$¢ do samoksztatcenia, praktycznego wykorzystania i doskonalenia me-
tod stosowania technologii, w tym réwniez z uwzglednieniem jej ciggtego rozwoju; obejmuje aktyw-
ne postugiwanie sie¢ mysleniem algorytmicznym (w tym takze programowaniem) w rozwigzywaniu
probleméw; w rozwoju edukacji informatycznej, ten etap nastepuje po alfabetyzacji komputerowej,
a przed mysleniem komputacyjnym;

informatyka (ang. computer science) — dziedzina wiedzy, odpowiadajgca zakresem computer science
— zajmujgca sie badaniami dotyczacymi komputeréw i proceséw algorytmicznych oraz ich struktu-
ry, w tym ogolnymi prawami, projektowaniem sprzetu (hardware) i oprogramowania (software), ar-
chitektury, zastosowaniami oraz wptywem na funkcjonowanie spoteczenstw; jest to tez nazwa jed-
nego z wydzielonych przedmiotéw informatycznych w szkole, nauczanych na poziomie gimnazjum
i szkot ponadgimnazjalnych; obecnie termin computer science jest zastepowany przez computing
(pl. komputyka) o znacznie szerszym znaczeniu;

komputyka (ang. computing) — tym terminem okresla sie jakgkolwiek celowg dziatalnos¢, ktéra: wy-
maga postuzenia sie komputerem, odnosi korzysci dzieki uzyciu komputeréw lub prowadzi do wy-
tworzenia komputeréw; computing obejmuje: projektowanie i budowanie systeméw komputerowych
(hardware) i systemdw oprogramowania dla szerokiego zakresu celéw, przetwarzanie, porzgdko-
wanie i zarzgdzanie roznego rodzaju informacjami, prowadzenie badan naukowych z wykorzysta-
niem komputeréw, powodowanie, by systemy komputerowe zachowywaty sie inteligentnie, tworze-



nie i korzystanie z mediéw komunikacyjnych i stuzacych rozrywce, wyszukiwanie i gromadzenie in-
formacji zwigzanych z jakimkolwiek celem. Ten termin obejmuje pie¢ obszaréw ksztalcenia aka-
demickiego: inzynierie komputerowg (Computer Engineering), informatyke (Computer Science),
systemy informacyjne (Information Systems), technologie informacyjng (Information Technology) i
inzynierie oprogramowania (Software Engineering).

ksztatcenie informatyczne (ang. computer science education) — ksztatcenie w zakresie informatyki,
jako dziedziny computer science (computing), obejmuje m.in.: logike, abstrakcje, tworzenie algo-
rytméw i ich implementacje, metody i jezyki programowania, bazy danych i przetwarzanie informa-
cji, projektowanie i tworzenie cyfrowych obiektéw (oprogramowanie i urzadzenia), sieci kompute-
rowe, sztuczng inteligencje, zwigzki z matematyka, granice obliczalnosci, podstawy teoretyczne in-
formatyki, bezpieczehnstwo informacji i ochrone prywatnosci, zastosowania w technologii informa-
cyjno-komunikacyjnej, spoteczne wptywy informatyki.

myslenie komputacyjne (ang. computational thinking) — to procesy myslowe zaangazowane w for-
mutowanie problemow i ich rozwigzan w postaci umozliwiajgcej ich efektywne wykonanie przez
komputer, cztowieka lub cztowieka dysponujgcego komputerem; obejmuje szeroki zakres intelek-
tualnych metod i narzedzi, przydatnych przy rozwigzywaniu problemoéw z réznych dziedzin z wyko-
rzystaniem przy tym komputera i metod majgcych swoje zrédto w informatyce, wywodzacych sie z
komputerowego przetwarzania informacji i rozwigzywania problemoéw z pomocg komputeréw w
réznych dziedzinach; integruje ludzkie myslenie z mozliwosciami komputerow; wedtug Jeannette
Wing, inicjatorki tego pojecia (2006), okresla ono uzyteczne postawy i umiejetnosci, jakie kazdy,
nie tylko informatyk, powinien stara¢ sie wyksztatci¢ i stosowac; dzieki takiemu szerokiemu spoj-
rzeniu na kompetencje informatyczne, informatyka (computer science) nie jest ograniczana do na-
uki o komputerach, ale dostarcza metod dla dziatalnosci umystowej, ktére mogg by¢ wykorzystane
z korzyscig dla innych dziedzin, jak i w codziennym zyciu; w rozwoju edukac;ji informatycznej, ten
etap nastepuje po etapach alfabetyzacji komputerowej i biegtosci w zakresie technologii;

outreach — oznacza dziatania zewnetrzne, np. uczelni, polegajace na wyjsciu do szkét z ofertg dodat-
kowych zajeé, tutaj — majacych na celu zwiekszenie zainteresowan i motywacji uczniéw do pozna-
wania, jak dziata komputer, jak mozna z niego korzysta¢ w rozwigzywaniu réznych problemow oraz
jakie sg jego zastosowania w réznych dziedzinach, i docelowo — nakfonienia uczniéw do podjecia
dalszego ksztatcenia i studidw w kierunkach informatycznych; inicjatywy tego typu wspomagaja
dziatania szkof;

programowanie (komputerow i innych urzadzen cyfrowych) — w waskim sensie jest to umiejet-
nos¢ tworzenia programoéw, ktére mogg by¢ wykonane przez komputer, a w szerszym sensie — jest
to wydawanie komputerowi polecen w ,jezyku”, ktéry jest dla niego zrozumiaty (tym ,jezykiem” mo-
ze by¢ np. jezyk programowania, polecenia systemu operacyjnego lub polecenia w innych progra-
mach); istniejg rozne metody programowania, ktérym czesto towarzyszg odpowiednie jezyki pro-
gramowania; programowanie jest czasem krétko zwane kodowaniem, jednak ten termin ma po-
wszechnie wezsze znaczenie i odnosi sie gtéwnie do zapisywania kodu programu

technologia informacyjno-komunikacyjna (ang. information and communication technology) — tym
terminem okresla sie technologie bazujgce na korzystaniu z gotowych aplikacji komputerowych w
roznych zastosowaniach, zwigzanych z przetwarzaniem informacji i komunikacjg; w skréocie, gdy
nie prowadzi to do nieporozumien, jak w tym dokumencie, technologia informacyjno-komunikacyjna
jest krétko nazywana technologia;

technologia w edukacji — integracja technologii informacyjno-komunikacyjnej z ksztatceniem (nau-
czaniem, uczeniem sie i wychowaniem) w celu zwiekszenia osiggnie¢ uczniéw i korzysci edukacyj-
nych w réznych dziedzinach (przedmiotach) ksztatcenia, a takze wykorzystanie narzedzi technolo-
gicznych w procesie dydaktycznym, w pomocy pedagogiczno-psychologicznej i w administracji
szkolnej oraz oswiatowej;

zajecia komputerowe — zgodnie z obowigzujgcg podstawg programows, sg to zajecia w szkole pod-
stawowej, w czasie ktérych sg wykorzystywane komputery wraz z ich urzgdzeniami zewnetrznymi,
oprogramowanie komputeréw oraz sie¢ Internet; w klasach 1-3 te zajecia powinny by¢ zintegrowa-
ne z innymi aktywno$ciami uczniéw, a w klasach 4-6 stanowig wydzielone zajecia w pracowni
komputerowej;



